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Vizkészlet

A FOLD VIiZKESZLETE
OSSZESEN ~1,4 milliard km3

So0s viz

- Edesviz készlet ~80-85%-a sarki jégtakaroban

- RENDELKEZESRE ALL: 0,5% ~7 millié km3édesviz)

Forras: World Bank Institute

AQUACUST Vizveszteség-elemz6 Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net
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Globalis tények és szamok a vizveszteségekrol

Evente a vizhaldézatokon elszivarog > 2 milliard m3/év kezelt viz.

A fejl6db orszagokban a veszteségek joval 30% felett van, de esetenként eléri a 80%-ot is.
Az Ossz-veszteség értéke évente kdzel 15 milliard $/év.

A veszteségek 50%-os csdkkentésével 130 millié embert juttatnank friss, tiszta vizhez.

World Bank adatok Institute adatok

Foldunk lakéinak 6tdde, 1,4 milliardnyi ember egy napi jaroféldnyi tavolsagon belll nem talal
egészseges ivovizet

2025-re varhatéan a lakossag 1/3-at fogja érinteni a vizhiany

2040-re 2 milliard embernek kell elhagyni otthonat a klimavaltozas miatt

A migracios valsag + a klimavaltozas mar most itt van Eurdépaban

Jelenleg is sok gyermek és felnétt halalat okozza a fert6zétt viz

HOSSZU TAVON A VIZKESZLETEK ELSZENNYEZODESE ES FOGYASA
PROGNOSZTIZALHATO

AQUACUST Vizveszteség-elemz6 Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net



Kockazatok a vizellatas teruletén

Wizveszteseg-elemzd K

AQU/AS =Sl

Magyarorszag S

e ~66 962 km ivoviz halézat /92.284 km bekotd vezetékekkel .

o ~630 Milli6 m3 betaplalt viz - Lithaania

« 42 Viz- és Szennyviz szolgéltat6 cég el WY €

« NSZV 14,5 - 61% - atlagos NSZV 27,4% gt % A '

« Vizkészlet 85% Duna / 15% Tisza vizrendszeréhez tartozik s q;fff i :

« Vizfelhaszndldas  59% Duna / 41% Tisza vizrendszeréhez tartozik e N
b % g-ulgaji

Kockazatok — a hal6zat 45%-a 1980. elotti

* Gyenge mindseéqli vezeték anyagok es szerelvényeik
e AC: 20.760 km (31%)
« KM PVC: 7.612 km,
o Acél: 2.649 km

* Bekoto idomok, csokotések/szerelvenyek (szén-acél)

* Nagy atmérgjii tAvvezeték rendszerek — acél, AC, PVC, KPE

Osszesen: 31.021 km

Klimavaltozas kévetkezmeényei:
» Csapadék eloszlas valtozo: arvizek, szarazsagok,
szennyezoOdések
* Nagy szezonalis széls6ségek
» Forrasvidékek, felsd szakaszok védelmének hianya
» Vizszennyezeés (Raba habzés, Tiszai cian-szennyezés)
« Atfolyo vizek tarozasanak hianya
» Alacsony rekonstrukcios / beruhazasi szint (forrashiany)
« SZAKEMBERHIANY
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Forras: http://lwww.wri.org/our-work/project/aqueduct
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KVASSAY JENO TERV - Nemzeti Vizstratégia

Nemzeti Vizstratégia 2015 — 2020 reszelemel

Kockazati tényezok (klimavaltozas, szarazsag - arviz)
Lehet6ségek kiaknazasa (tarozas, 6ntozes)

AQU/, n/&

Wizveszteseg-elemzd K

MinOségi viz és szennyviz szolgaltatas
m_Vizveszteségek csokkentése

m [ranyitastechnika hasznalata az Gizemeltetésben
m Energiahatékonysag
m Informatika a kdziizemi viz- és szennyvizszolg.
Arvizvédelem
Vizbazis védelem a jovo nemzedékek szamara
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IWA: eszk06z0Ok a vizveszteség csOkkentésére

AQUSC

eabha e
Vizveszteség-csokkenteési strategiak: TN,
» Meglévo forrasok kihasznéalasa Pressure
o Aktiv forrasok hatékony kiaknazasa (készletek, pénz) v
o Tervszerl karbantartas, gyors, szakszer( javitas Unavoidable
* Munkaer6 management Y
« Diszpécser kdzpont ~ ofRepars /) | Eeomomictev
* Mobil alkalmazasok / Existing Real Losses
« Jelentések rendszere e

*Halozat-hidraulikai modell + nyomas management
o Vizltések / tranziensek elkertlése |
 Anomaliak kezelése (zarva / nyitva maradt zarak, magas halézati nyom

fogyasztasok, stb.)
» Szivattyuk kivalasztasa, frekvenciavaltok vezérl6é egységgel
» Kritikus ponti nyomasszenzorok + adat-kommunikacio

» Vizveszteség-menedzsment RENDSZER
o Aktiv veszteségmero rendszer éjszakai minimum fogyasztas + hibakeresés
 DMA (District Metered Areas) — Kis fogyasztasmeéreési korzetek + adatatvitel
 _Kereskedelmi veszteségek csokkentese

» Halbzati rekonstrukcio
» Hibastatisztika alapl - elosztohaldzat fajlagos hibaszamai alapjan
« Allapotvezérelt = gerinchal6zat > vezeték allapota, mérések alapjan

AQUACUST Vizveszteség-elemz6 Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net
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a

Vizveszteséggel kapcsolatos alapfogalmak

> Ertékesitési killonbozet (NSZV) — a halozatba betaplalt és az értékesitett viz
kulonbsége
> Vizveszteseq: latszolagos + valodi veszteség — amely az eloszto berendezéseken
és a halézaton azok hianyossagai és a hibahelyek miatt hasznositatlanul elvész

> Latszolagos (kereskedelmi) veszteségek — mérGpontatlansag +/-, leolvasasi /
mérdhiba, indulasi hatar, adatkezelési hibak, illegalis fogyasztasok, nem
meért fogyasztasok becslési hibai

> ValGs veszteseg — az elosztohaldzaton rejtett vizelfolyasbol, vagy
csOseéruléesbol, csotoresb6l szarmazo veszteseg

» Gazdasagi veszteséq — a sz6 muiszaki ertelmében nem vizveszteseg, hiszen
hasznosul, csak nem fizetnek érte — vizlopas, haldzatoblités, tlzoltas

TEHAT: A szamlazott és a nem szamlazott vizmennyiségek kozotti kiilonbség —
részben muaszaki, részben gazdasagi veszteség

AQUACUST Vizveszteség-elemz6 Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net
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A rendszerbe taplalt vizmennyiség 0sszetevois:
International Water Association

A Rendszerbe
betaplalt
Vizmennyiség
[m3/ev]

Szamlazott,
engedeélyezett
fogyasztas

) [m3/év]
Engedélyezett

Fogyasztas

[M3/év] Nem szamlazott,

engedélyezett
fogyasztas
[m3/év

Latszblagos
veszteség
Vizveszteség [m3/ev]

ma3/ev
| ] Valodi veszteség

[m3/év]

Szamlazott, mért fogyasztas (beleértve a viz
exportot) [m3/év]

Szamlazott, nem mert fogyasztas
(Atalany) [m3/év]
Nem szamlazott, mért fogyasztas (beleertve a viz
atadast)
(szamlazasi hiba) [m3/év]
Nem szamlazott, méretlen fogyasztas (T(zoltas)
[m3/év]

Nem jogosult / illegalis fogyasztas (Vizlopas)
[m3/év]

Mérési pontatlansagok [m3/év]
Halbzati szivargasok [m3/év]
Csotoresek okozta vizelfolyasok [m3/év]
Uzemeltetési hibakbol adddoé vizveszteségek
[m3/év]

R _AQUy I

Ertékesitett viz
[m3/év]

Nem
Szamlazott Viz
NSZV
[m3/év]

(Forras : IWA)

AQUACUST Vizveszteség-elemzd Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net
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Valodi, vagy fizikai veszteségek megjelenési formai

fﬁls.zln

AQ% cusl

Wizveszteseg-el (8

Mem lathato szivargas, kis  MNem lathatd szivargas,
mennyiség, akusztikus felderithetd akuszhikus
szenzormal nem felderithetd  szenzorral

Lathato szivargas, a
felszinen is megjelenik

25%-a a fizikai J0%-a a fizikai
veszteségnek veszteségnek

45%-a a fizikai
vesztesegnek

AQUACUST Vizveszteség-elemzb Kft. o ¢

e Www.aquacust.hu ¢ ¢ «

(Forras : IWA)

aguacust@hu.inter.net


www.aquacust.hu
mailto:aquacust@hu.inter

HATTER
SZIVARGAS

\CUsl

AQU/, n/&

Wizveszteseg-elemzd K

A Fizikai vesztesegek formai

LOKALIZALAS

SZIVARGASI IDO LOKALIZALAS -—
t

Q

SZIVARGASI IDO

LATHATO SZIVARGAS [m3]

NEM
LATHATO
SZIVARGAS

SZIVARGASI IDO |LOKALIZALAS

D6

v

IDO

AQUACUST Vizveszteség-elemz6 Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net
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Szivargas vs. csotorés

Atméré | liter / perc | liter / 6ra m3/ nap m?’ / m3/ év
honap
6,0 bar
2 mm 5.00 300.00 7.00 216.00 2.592.00
4 mm 18.40 1.104.00 26.40 792.00 9.504.00
6 mm 40.00 2.400.00 57.60 1728.00 20.736.00
8 mm 70.20 4.212.00 100.80 3.024.00 36.288.00
3,0 bar
2 mm 320 192.00 460 138.00 1.656.00
4 mm 12.00 720.00 17.20 516.00 6.192.00 |
omm 2(.00 1.620.00 30.00 1.164.00 13.9606.00
8 mm 48.00 2.880.00 69.12 2.073.00 24.876.00
1,5 bar
2mm 1.80 108.00 2.50 75.00 900.00
4 mm 7.00 420.00 10.00 300.00 3.600.00
6 mm 15.00 900.00 21.60 648.00 7.776.00
8 mm 27.00 1.620.00 38.00 1.164.00 13.968.00

Wizveszteseg-elemzd K

AQU/, n/&

-DN 200 vezeték torés:

~ 600 m3/ esemény

- @4 mm lyuk: 6.192 m3/év
(3bar/1ev)

AQUACUST Vizveszteség-elemzd Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net
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A rejtett szivargasok jellemz0i

Az apro seruléseken magas nyomas mellett kiaramlo viz rezgésbe hozza a cséfalat
és a kornyezetét, ami elindit egy lathatatlan folyamatot.

E folyamat jellemzéi:
 anyomas alatt kilépé viz megbontja az agyazatot,

« kiszamithatatlan folyamat indul el, melynek csak a viz a tudgja (jobban ismeri a
hidraulikat, sét a hidroldgiat is nalunk),

« a kiszamithatatlansagban az egyetlen kiszamithat6 ut a legkisebb ellenallas utja.

 Onmagat ergsité, hiszen az apro sértlés a viz kitarto, folyamatos munkaja
kovetkeztében, egyre nagyobba valik

 megallithatatlanul né a talajban haladé viztomeg

AQUACUST Vizveszteség-elemz6 Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net
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- -z s .. s - -
A rejtett szivargasok kovetkezmenyei

e anagy viztomeg megjelenik a felszinen (nyomas-, talaj-, burkolat-, és domborzati
viszonyoktol fuggden a séruléstol kilénb6z6 tavolsagokban),

* pincevizeket okoz,

o epuletsillyedeések, falrepedések jelennek meg,

» talajviz-szint emelkedést eredmeényez,

o utat talal a gyakran sérult csatornahalézatokba,

« aladregeli az utburkolatokat — sulllyedéseket és beomlasokat okozva,
e aknakat, kozmu(-és kabel-alagutakat ont el,

e extrém (de megtortént) esetben hegyvidéki forrasként jelenik meg.

! uttest

sgyazat A REJTETT SERULESEK
_ CSOTORESEKET

W OKOZHATNAK!
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A REJTETT SERULESEK

CSOTORESEKET OKOZHATNAK! *

AL EXPRESS
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A REJTETT SERULESEK
CSOTORESEKET OKOZHATNAK!
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A REJTETT SERULESEK
CSOTORESEKET OKOZHATNAK!

WQQM% ST

Beszakadt az uttest a Ferenciek terenel
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Wizveszteseg-elemzd K

TALAJTIPUS Pl [T & |lete
CSOAGYAZAT L R = | O
fektetési mélység E WEE ! _r;)b‘ 1T1==
a csO anyaga és a csokotés neme, g 4 } ‘ y= .rjei?_';ﬂ? i
korroziovédelem hatékonysaga g 115’,: Smm

az eloszt6 halézat atlagos R Ry

csOatmergje P1IPO nyomasok aranya
szerelvénysuriség (az elosztohalozat

kilomeéterére vetitett, beépitett “
szerelvényszam) | -

[

o .'h ;
7 Ve - Ve ¥ :
e I I atas I nVO m aS - FAVAD'e IV (a) Merev anyagu szakasz, csolyukadas: N1=05 (h) Rugalmas skasz, hosszrepedes: N1 2 1.5

bekOteS-SU I'U Seg Halozat tipusa 100% 50% merev / 100% rugalmas
merev rugalmas
fOIdmunkék a CS(jvezeték ko rzetében Nyomaéscsbdkkentés (%) Vizveszteség csokkenés (%) (LFR*)
10 % 5% 10% 16%
25% 12% 25% 37%
50% 25% 50% 75%
(Hiv.: DVGW) (Forras : IWA)

MUanyag vezetékeken a
nyomasszabalyzasnak kedvez6bb a hatasal!
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Halozati meghibasodasokat befolyasold

tovabbi tényezok

- szerelvények allapota

- vezeték anvaga — kora

- korrozios kérnyezet, katodvéedelem, koboraram jelenléte

- ktls6 / bels6 dinamikus hatasok

- fektetés eldtti csbszallitasi, tarolasi feltételek \ A .

- . . LEE I ANA =
- kivitelezés, technologiai fegyelem ) TRAREN e

, . , _ . RUYVA!
- nyomasingadozas / tranziensek i U I\
i} . o m, YAENNEN
- Uzemeltetes szakszerulsége \\ \ \\\ N
- karbantartas szintje " NENRANNSE
. Q\K“MM S~

- halézatdiagnosztikai vizsgalatok s(irlisége EEEEE T

AQUACUST Vizveszteség-elemz6 Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net



Halbzati meghibasodasokat befolyasolo

AQ% cusl

Wizveszteseg-el (8

tovabbi tényezOk: A vezetek anyaga — kora

“TTTINAA ==
“T TN = |
. AR EN |

o A
REREEVVEVVER
AN

20% A\

rl"ﬁr

10%

\%‘";H; . f‘“h! i
0% : —

o i 20 30 440 S0 &0 TO & S0 400 41490 420 4930 440 150 460 470D 480 190 200

[ A A
&

years of age (Forras : Raimund Herz
Emeritus Stadtbauwesen TU Dresden)
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Azbesztcement — jellemz06 hibak

» Jellemz6 hibak:
- Cs6kotések hibai - tomités kigylrédese
- kétGidomok korrézidja
- Hossziranyu és keresztiranyu repedés, tores

* A hibak eredete:
- Rideg anyag + nem megfelel6 agyazat
- mozgo talaj
- fektetési hibak (cs6szalak tengely iranyu eltérései)
- szivargasoknal alalregel6dés - torés a csokotéseknél
- Tomitéshibak a csokoteseknél
- Kornyezeti terhelés (kdzlekedes, talajmozgas, talajviz-arviz)
- NA80 és NA100 atmérok esetében kis falvastagsag
- Fém csokotések (Gibault-kotés) korrozidja
- Kosutés, nyomaslengés

AQUACUST Vizveszteség-elemz6 Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net



KM-PVC — jellemz06 hibak

» Jellemzs hibak:

» Hossziranyu repedés (teljes 6m szal), tores
- CsOkotések hibai - iranytorésnél megfeszitették - feszultség a cséfalban
- Bekotbéidomok korrozidja
- Elridegiilt anyag (kifehéredett palast az UV sugarzas hatasara)

* A hibak eredete:
- Anyaghibak: tarolas / anyagkezelés kdvetkezményei
- Rideg anyag + nem megfelel6 agyazat
- sitt, tormelék, kovek az agyazatban
- fektetési hibak (cs6szalak tengely iranyu eltérései)
- Beko6t6 idomok (szén-acél gbmbvas bilincs)
- feszlltség a vezeték anyagaban (meghuzasnal megfeszitette)
- golydscsap korrozidja
- megfurd szerszam / munkavegzés hibaja
- Kérnyezeti terhelés (kozlekedés, talajmozgas, talajviz-arviz)
- Kosutes, nyomaslengés

AQUACUST Vizveszteség-elemz6 Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net


www.aquacust.hu
mailto:aquacust@hu.inter

KPE — jellemz8 hibak AQU/ u/&

Wizveszteseg-elemzd K

» Jellemz6 hibak:
o CsoOkotések / hegesztések hibai

* ElridegUl6 anyag — pl. klordioxid fertGtlenitoszer hatasa
* Rossz anyag / falvastagsag valasztas

* A hibak eredete:
- Anyaghibak: tarolas / anyagkezelés kovetkezmeényei
- Nem megfelel6 agyazat
- sitt, tormelek, kovek az agyazatban
- Helytelen anyagvalasztas,

- Gondatlan szerelés, feszliltség a cs6falban és a
kotbéidomokban

AQUACUST Vizveszteség-elemz6 Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net
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Szerelvények, fittingek, tomitések

AQU/AS =Sl

Wizveszteseg-elemzd K
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Halozati meghibasodasokat befolyasolo tényezok: §4d

A TALAJ

Szivargasok okai Yo-0s arany
Talajfajta, talajmozgasok 27
Korrozio a csdvezeteken 20
Erds utcal forgalom 11
Asasok, utcai munkalatok

Fagy

Talajfeltételek

Talaj okok dsszesen 75 %
Magas dzemi nyomas 8
Csovezetekek kora G
Csovezetek hibak 5
Seriilt kdtesek 4
Hibas fekietések 2
Egyeb okok osszesen 25 %

Talajnem Fajlagos vizveszteség m’/km/dra-ban
Also iranyértek Felsd iranyértek
Valyogos 0,10 0,30
Homokos 0,05 0,15
Sziklas (hasadékos) ~ 0,20 0,50
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(Forras : IWA))
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Csotoresek kivalto okai (Budapest, 2002 — 2003)

AQUSCIJS

i Wizveszteseg-elemzd K
i

- e
,, . VEZETEK KORNYEZETE UZEMELTETES
ATMERS e LOCAL ENVIRONMENT OPERATION
[mm] .|| KOBOR MECHANIK| ARViz / .
- HELYSZIN ANYAG 'Fg/'? DIAMETE| anvAc | KOR Kngoz ARAM | 1a a7 | AGYAZAT | US HATAS | TALAIVIZ iisgﬁ\\g LI;/ELSLZAS
00 LOCATION MATERIAL | 2 R MATERIAL | AGE |corros|| STRAY | soj |EMBEDME|MECHANICIFLOOD OR|l\ - oen| BREAK-
ION CURREN AL GROUND- CE DOWN
T EFFECTS | WATER
BUVAR UTCA Ontéttvas / Cl 67 800
- BEKE UT Ontottvas / Cl 45 600
§ KELENHEGY! UT Ontottvas / Cl 91 800
= JENDRASSIK UT PVC 21 300
@ THALY KALMAN UT | Ontottvas/CI| 121 300
AC 30 200
SOROKSARI UT Ontéttvas / Cl 34 800 +
o SZEPVOLGYI UT Ontottvas / Cl 94 225 + + +
§ SZILAGYI ERZSEBET | Ontottvas / Cl 34 200 + +
S FASOR
ARPAD FEJEDELEM UTJA| Ontottvas / Cl 71 800 + +

(Forras : BME, Mechanikai Techn. Tsz.

Zimmer Péter / FV

Kulonbozd kivaltd okok, de
MINDIG TOBB PARAMETER EGYUTTES HATASA!

Zrt.)

AQUACUST Vizveszteség-elemzd Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net
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Cég megnevezése NRW [%0]
AQUASZOLGALTATOKFT. | 268

BAKONYKARSZT ZRT. [ 232 |

DAKOV KFT.

Cég megnevezése

BACSVIZ ZRT.

DEBRECENI VIZMU ZRT.

DUNAUJVAROSI Viz DEL-PEST MEGYEI ViZIK6ZMU SZOLGALTATO ZRT.

ESZAKDUNANTULI VBUNAUIVARD: ORNAKFT, 27,2

ERD ES TERSEGE REGIONALIS VIZIKOZMU KFT

FEJERVIZ ZRT. 240 |

GYULAI KOZUZEMI HEOVAROSIVizwOvekzrr. | 1 | o5
HAJDU-BIHARI ONK( 29,7

KAViZ KAPOSVARI 25,4
KISKUNViz 27,0

NYIRSEGVIZ ZRT.

PANNON-ViZ ZRT. 25,7

PAPAI ViZ- ES CSAT( 224 |

SZEGEDI ViZM( ZRT|ZALAVIZ ZRT. ESZAKZALA Viz-ES CSATMUZRT. | 187 | 21,8 |

S ATLAG 26,8
TETTYE FORRASHAZ ZRT 24,0

VASIViZ VAS MEGYEI Viz- ES CSATORNAMU ZRT.
Viz- ES CSAT.MUVEK KONCESSZIOS ZRT. SZOLNOK

ATLAG 26,8

Wizveszteseg-elemzd K

AQU/, n/&

NSZV - Nem Szamlazott Viz [%)]

(Sajat besoroléas alapjan)

Alacsony: <20%
Kozepes: 20-30%
Magas: >30%
IWA szerint:

Alacsony: <8%
Kozepes: 8-15%
Magas: >15%

AQUACUST Vizveszteség-elemz6 Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net
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Halbzati teljesitmenymutatok rendszere

A haldzati veszteség mutatoi
Leragott csont:

- ’ Quetaniat = Qistakesi
- %-0s veszteségmutatd [%] Halozati veszteség NSZV [%] =

X100 [%]
Querinis
KONTRA

- fajlagos veszteseg: [m3/n*km] Fajlagos veszteség mutato: g, =

[m3/h*km]
8700 X L (halozathossz km)

Eves Hibaszam
- Fajlagos hibaszam: [db/év/km]

Fajlagos hibaszam =

[db/év/km
Hal6zathossz

AQUACUST Vizveszteség-elemz6 Kft

* « www.aquacust.hu ¢ « e aquacust@hu.inter.net



A HALOZATI HIBAK ES

A HALOZATI VESZTESEG MUTATOI T
- Fajlagos haldzati veszteség [m3/h/km]
Nem szazalékos adat!
- Fajlagos hibaszam [db/km/év]
fajlagos hibaszam fajlagos veszteség
[db/km] [m3/h*km]
0,61 (2012) 0,25 (2012)
L 1,01 (2016) 0,26 (2016)
Magyarorszagi atlag
1,1 (2017) 0,29 (2017)
80% novekedés 171 millié m3
Marosvasarhely 1,52 2,45
Szekelyudvarhely 2,17 5,56

AQUACUST Vizveszteség-elemzb Kft. « « « www.aquacust.hu

» » agquacust@hu.inter.net
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Hibaszam és vizveszteség eloszlas
%-0s aranya hibafajtanként

Székesfehérvar
1998 - 2014

Szentendre
2000 - 2014

AQU/, n/&

Wizveszteseg-elemzd K

Szombathely
1999 - 2014

20%

0%

Székesfehérvar 1998 - 2014
Halozati hibak db-szam szerint

0%
13% >

Okozcs6

M bekotés
Ohéazielzaré
Otolézar

M tlizcsap
O kozkat

44%

Szentendre 1999 - 2012
Hal6zati hibak db-szam szerint

2%

13%

B kozcs6

M pekotés
Uhazielzaro
Utolézéar

B i(izcsap
1% B kozkat

16%

Szombathely 1999 - 2012
Hal6zati hibak db-szam szerint

9% 0% 10%

17% O kozcso

B bekotés
O hazielzar6
O tolozar

B t(izcsap
O kozkat

1%

0%

31%

Székesfehérvar 1998 - 2014
Halézati hibak veszteség szerint

% 0%
6% 6% 0%

O kozcs6

B bekotés
O hazielzaré
5794| O tolozar

W t(izcsap

O kozkat

Szentendre 1999 - 2012

Halozati hibdk veszteség szerint
1%
3%

15%

3a%  |Hkozesd

® pekotés
Uhazielzaré
Utolézar

M t(izcsap

B kozkut

0%

47%

Szombathely 1999 - 2012
Halbzati hibahelyek veszteség szerint

a0 T 0%

0%

B kdzcs6

M bekotés
U hazielzaré
Otolézar

M t(izcsap
O kozkut

64%
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KOVETKEZIK A MEGGER HUNGARIA KFT.




A HALOZATI VESZTESEG

Q [m3]
A ) L
ELKU
TKOZAS N
o \DVONALA-BERVATTETE o P

OV EKEDES TRE BAZIS +2 EV VESZTESEG-SZINTJE
A VESZTESEGN / BAZIS +1 EV VESZTESEG-SZINTJE
/ ________________ BAZIS EV VESZTESEG-SZINTJE

GAZDASAGOS
VESZTESEGSZINT

ELKERULHETETLEN EVES ELKERULHETETLEN EVES
VALOS VESZTESEG VALOS VESZTESEG

0. BAZIS EV

tid6 [év]
1. EV

2. EV

AQUACUST Vizveszteség-elemz6 Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net



Fovarosi Vizmuavek Zrt.

AquAcust Kft.
MEGGER (Seba) Hungéaria Kft. B

2014. o6ta: Intenziv egyuttmikodés a Fovarosi Vizmuavek Zrt-vel
Uj eszk6zok, Uj modszerek kiprobalasa
NSZV Kompetencia Centrum = NSZV csokkentése

— Fizikai veszteség csOkkentése
— Kereskedelmi veszteség csokkentése

— Fogyasztok monitorozasa m
— Fekete bekotések detektalasa Km

A member of Megger Group

FOVAROSI
VIZMUVEK

\S‘Eﬂ"

2015. Szerz6dés a MEGGER (Seba) Hungaria Kft-vel

Legujabb technologiak bevezetése
— Sebalog D-3 programozhat6 adatgyUjtok
— SebaFlow ultrahangos atfolyasmérd
— SebaCloud adatgydjté program
e Folyamatos haldzatfigyelés
— Kisebb korzetek folyamatos monitoring rendszereire
(atfolyas, nyomas)
— Teljes korzetre VIZMERLEG ADATOK
— Riaszto rendszer

AQUACUST Vizveszteség-elemz6 Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net
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AKTIV VESZTESEG-KERESES
- CSAK OTT, AHOL KELL

Wizveszteseg-elemzd K

AQU/, n/&

wen - LT L

0.5 m'h 1.0 mh 30 mth ||

3. El6-behatéarolas

4. Behatarolas -
korrelatorral

talajmikrofonnal
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veszteséy

HALOZATI VESZTESEGCSOKKENTES

A halozati veszteségcsokkentés a jo tervezessel kezddodik,
rendszeres karbantartassal, hozzaerto tzemeltetéssel folytatodik és
folyamatos haldzat-diagnosztikai vizsgalatok alapjan tortend megfelel6 ttem
rekonstrukcios tevékenyseggel zarul.

PERIODIKUS VESZTESEGMERES

Periodikus méréseknél fontos a 2?? KELLO PERIODUSIDO ??7? kivalasztasa:

R VESZTESEGEK ALAKULASE HOSS( PERIODUSIDi ESETEN Periodikus veszieségel 6mIés Perioikus veszreségelemzés halozti
Vizsgalatok iddpontja l l rekonstruksioval
— ) Vizsgdlatok idipontja

Wizsgalatok Ididpontja

b

ddlidd

NOvekvo veszteségek Szinten tartas CsOkkend veszteségszint

vesesés
reszeség

AQUACUST Vizveszteség-elemz6 Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net



A VESZTESEGCSOKKENTES

: AGU
ON-LINE ESZKOZEI

Wizveszteség-elemzd Kt\/& S

 Mobil és Telepitheto eszkdz6k GSM/GPRS kommunikacioval
— Atfolyasmér6 / nyomasméré + jeladd + adatgyijté + GSM modul =

Mobil adatkommunikacio
« CELOK:
— SZIVARGASI IDO CSOKKENTESE (1 EV HELYETT = 1 HET) = 1:50
— Hianyzo human eréforras potlasa
— Hatékonysag novelés
— MUKODESI KOLTSEGEK CSOKKENTESE
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MOBIL / TELEPITHETO ESZKOZOK AQ n/&f IS

GSM KOMMUNIKACIOVAL

SEBALOG D-3 ADATGYUJTO
- Programozhato univerzalis adatgydjto

(atfolyas, nyomas, rezgés, hémerseéklet, stb.)

- Analog (V, mV, A, mA, Hz) és Digitalis bemeneti jelek

- 2 vagy 4 csatornas valtozat
- GSM kommunikacio (SMS, GPRS, E-MAIL)
- Helyszinen (RF) és tavolrdl (FTP) is programozhat6
- Adatok helyszini (RF) vagy tavoli (FTP) kiolvasassal
- Ingyenes felhasznaloi szoftver (SebaDataView)

- AqQuAcust dedikalt szerver + SebaCloud szoftver vagy

- Sajat szerver + SebaCloud szoftver nagy adatmennyiséghez
- IP68 VEDELEM (viz ala merithetd)

AQUACUST Vizveszteség-elemz6 Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net
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EGYUTTMUKODES MAS TELEPITETT
ESZKOZOKKEL + GSM KOMMUNIKACIOVAL

e

W SebaFlow ultrahangos atfolyasmero

Folyamatos zonafelligyelet, ultrahangos atfolyasmeéreés
« Atfolyasmérés DN 40 - 2500 mm-ig

= « VEZETEK MEGBONTAS ES ViZJOGI ENGEDELYEZTETES
NELKUL

Viztorony, tavvezeték, tarozo6 medence tolt6 / Uritd vezetékei ...
Barmilyen vezetékanyag

Telepités a vizellatas megzavarasa nélkdl

Pontos mérési adatok, kis atfolyasertekek esetén is

GSM kommunikacié (SMS, GPRS, E-MAIL)

Onall6 akkumulatoros tizem (opcio)

 Helyszinen (RF) és tavolrdl (FTP) is programozhat6

o Adatok helyszini (RF) vagy tavoli (FTP) kiolvasassal
M+ Ingyenes felhasznaldi szoftver (SebaDataView)
 Adattovabbitas a sajat FTP-szerver + SebaCloud felé
 Komplett rendszert alkot a Sebalog D-3 adatgy(jt6kkel

e« KARBANTARTAST NEM IGENYEL!
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A RENDSZER FELEPITESE
AZ AQUACUST KFT. UJ SZOLGALTATASA

AQUL [

V4 74

- Jeladozott mérdora (1 vagy 2 db / adatgyjto) Vizmulvek
- Nyomasijel kdzvetlenul a vizoszloprol (1 vagy 2 db / adatgyjto) biztositja

- AquAcust Kft. biztositja:

- Sebalog D-3 adatgy/jt6é (2 vagy 4 csatornas)

- GSM / GPRS mobil adatkartya

- Kliens szoftver (SebaDataView) a Megrendelb gepére telepitve

- Adatgyjto szerver + SebaCloud adatgy(jt6 szoftver + fix IP cim

- Teljes hattértamogatas (adatforgalom, beallitasok, operator, elemzés, riasztas)
- Mobil Internet haldzat

INTERNET
SebaCloud™

_ || \ | ||| | | |||\|"”_|_|_ I ||| I‘III‘| ||

T - A B s T = N e Msiasan .=

e « WWW.aquacust.hu ¢ « « aquacust@hu.inter.net
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TELEPITETT ESZKOZOK GSM KOMMUNIKACIOVAL {4
BORSODVIZ ZRT. — SVAJCI - MAGYAR Egyiittm(ikodési Program”

AQU/, n/&

Wizveszteseg-elemzd K

* SEBALOG D-3 ES SEBAFLOW UH KOMBINALT ALKALMAZASA:

« FOLYAMATOS MONITORING RENDSZER 11 TELEPULESRE W A [
- NAPI VIZMERLEG ADATOK o g T PP T L EUAN
« EJSZAKAI MINIMUM FOGYASZTAS FIGYELES g SO B %g& Mgzl v o/
~Cs6torés esetén azonnali riasztas A AR s i = _ ST
« Uj szivargas hatékonyabban detektalhato S S _ 7 p AN
» kisebb az okozott kar és a javitas koltsége By ol Seékestenérvér szolnok . ;’;md 2t
—Halozatvizsgalat csak a gyanus teriileteken RO Magyarorszég < o T
~Vizveszteség csokkentés (jelenleg > 50%) ~L g\ e EA 2 v g
* AHIBA ELETTARTAM” DRASZTIKUS CSOKKENTESE:» (™ N Y
¢ 1EV>>>1-2 HET!!! v \ el N e . i %
« UZEMELTETESI KOLTSEG CSOKKENTES e op ) j\f-;hf“?:gﬁ;ﬁ:: A UM v
« UZEMBIZTONSAG NOVEKEDES < ovelkacores R ree

*VIZATVETELI PONTOK FOLYAMATOS KONTROLLJA — ELSZAMOLASI MEROK
« MUSZAKI SZINVONAL NOVEKEDES

AQUACUST Vizveszteség-elemz6 Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net



ALKALMAZASI PELDAK
HALOZATFELUGYELETI RENDSZER

AQU/, n/&

Wizveszteseg-elemzd K

dfn!o&i;" FOMENU ZONA-ATTEKINTES  TERKEPBEALLITASOK  FUNKCIOK  OPCIOK

[SebaCloud Zone Manager ID 11111127, Szegi-Szegilong-Erdébénye mérleg, Hibajelzés!, 3.6.2019

Szegi-Szegilong-Erd6bénye mérleg Osszes atfolyas: 1737.7 m3

" Nov 18 Nov 19 Nov 20 Nov 21 Nov 22 Nov 23 Nov 24

14 -

Szegi

12

A
8 »\W*lu = “‘W MTM | o, .L Ww n m

m3/h

Nov 18 Nov 19 04:40 Nov 20 Nov 21 Nov 22

® (+)Bodrogkisfalud Szegi fel@, CH2[m3/h]

AQUACUST Vizveszteség-elemz6 Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net
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ALKALMAZASI PELDAK
HALOZATFELUGYELETI RENDSZER

Wizveszteseg-elemzd K

AQU/AS =Sl

ﬂ&i}r FOMENU ZONA-ATTEKINTES TERKEPBEALLITASOK FUNKCIOK OPCIOK

ISebaCloud Zone Manager ID 11111127, Szegi-Szegilong-Erdébénye mérleg, Hibajelzésl, 3.6.2019

Szegi-Szegilong-Erdébénye mérleg Osszes atfolyas: 1737.7 m3

" Nov 18 Nov 19 Nov 20 Nov 21 Nov 22 Nov 23 Nov 24

— 16

14

Szegi

12 - 12

10 - 10

m3/h
=
=9
== ‘
T
=5
m3/h

) hn..«"u I. ‘ l M [d N
0 - -0
Mov 18 Mov 19 MNov 20 Mov 21 MNow 22 MNowv 23 MNov 24
Ccsv
@ (+)Bodrogkisfalud Szegi fel, CH2[m3/h] @ (+)Bodrogkisfalud Petofi ut, CH2[m3/h]
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ALKALMAZASI PELDAK

g : AQUL =
HALOZATFELUGYELETI RENDSZER Hr=

Wizveszteseg-elemzd K

&ﬁ%‘ FOMENU ZONA-ATTEKINTES TERKEPBEALLITASOK FUNKCIOK OPCIOK

ebaCloud Zone Manager ID 11111127, Szegi-Szegilong-Erd6bénye mérleg, Hibajelzés!, 3.6.2019

Szegi-Szegilong-Erdébénye mérleg Osszes atfolyas: 1737.7 m3

MNov 18 Nov 19 Nov 20 Nov 21 Nov 22 Nov 23 Nowv 24
FO —~ 16
14 m SZEgi - 14
o
12 H ‘ - 12
20 A
10 A = 10
< <
f‘Eﬁ 15 M 3 rg
6 -G
10
4 L 4
5
2 F w N| d — 2
0 -0
MNov 18 Nov 19 Nov 20 MNov 21 Nov 22 MNov 23 MNowv 24
CSV
@ (+)Bodrogkisfalud Szegi felé, CH2[m3/h] @ (+)Bodrogkisfalud Petofi ut, CH2[m3/h] ® Szegi-Szegilong-Erdébénye mérleg[m3/h] PDF
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ALKALMAZASI PELDAK

g : AQUL =
HALOZATFELUGYELETI RENDSZER &

Wizveszteseg-elemzd K

FOMENU ZONA-ATTEKINTES TERKEPBEAL LITASOK FUNKCIOK OPCIOK

ebaCloud Zene Manager ID 11111127, Szegi-Szegilong-Erdébénye mérleg, Hibajelzésl, 3.6.2019

Szegi-Szegilong-Erdébénye mérleg Osszes atfolyas: 1737.7 m3

Nov 18 Nov 19 MNov 20 Nov 21 Nov 22 Nov 23 Nov 24
30 =

25 Szegi

20 ﬂw
15 - WW | M. M\L W M M

I
AN WMWMWW

Nov 18 Nov 19 Nov 20 Nov 21 Nov 22 Nov 23 Nov 24

® szegi-Szegilong-Erdébénye mérlegim3a/h] PDF
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FELDOLGOZOTT ADATOK a szerverrol
Riasztas: ¢jszakai csOtorés

Riasztasok: riasztas esetén a rendszer SMS-t és e-mailt kiild a Diszpécserszolgalatnak

-2018.11.19. 04:24: A betap mérék / ZONAMERLEG alapjan — éjszakai cs6torés riasztas

ﬂcﬂ!o&dx FOMEND ZONA-AL IEKINIES | ERKEPBEALLI 1 ASOK

FUNKCIOK OPCIOK

baCloud Zone Manager ID 11111127, Szegi-Szeqgilong-Erdébénye mérleg, Hibajelzésl, 4.6.2019

Szegi-Szegilong-Erdébénye meérleg Osszes atfolyas: 4139.4 m

20 av 11 Nov 13 Nov 15 Nov 17 Nowv 19

Nov 21 MNov 23 No m
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BORSODVIZ ZRT.
VIZATVETELI PONT ELLENORZESE
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1D927 - atvctcl:
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INTERNET

SebaCloud™

» Minhan/Napi mennyiséqg

déalapu kiértekeles

Ind'tasi idd:

r40 01-01-2019

WEge-ild.
04-08-2019

- Pontos mérdallas —
pontos elszamolas

F Nyomascsokkentés
Patiag: 4,4 > 3,8 bar

- CsOkkeno éjszakai
minimumertékek:

Quin: 8:4 2 4 md/6ra




ALKALMAZASI PELDAK

EGYEDI VIZMERO FELUGYELETI RENDSZER

L. Ipari park — nagyfogyasztok vizsgéalata — leolvasas, MERO OPTIMALIZALAS

Seba Data View - [LogD3-ID: 003568 - ATI SZIGET IPART PARK (ATI SZIGET IPARI PARK)] =1 ¢
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ALKALMAZASI PELDAK
FOGYASZTOI PROFILOZAS
KERESKEDELMI VESZTESEG CSOKKENTESE e

JELLEMZO FOGYASZTAS [liter/ora] | * —

20000 5 = ‘ ‘ (
| ' Mﬁ“ Iy |

15000 ol ol 2 BIG D €0 E B ZE - -

10000 — Fogyasztas [liter/ora]

v

Mért fogyasztas [liter/6ra]

5000
/
/
/

’-—#_,.-

1 5001 10001 15001 20001 25001 30001

Jellemzd fogyasztasi darabszamok
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ALKALMAZASI PELDAK
FOGYASZTOI REKLAMACIO KEZELES
REKLAMALT VizZ + CSATORNADIJ: 1,5 MILLIO Ft

Wizveszteseg-elemzd K

;MQQQf__

2 csatorna Elérhetd nyomaslengések I,émekimég vl
m
bar Tm3ih
10.00-|-5.00
2.00-[- 400
§.00-f- 200 |1 l
400-f- 200
2.00-f-1.00
aoo-l ooo hooally i " n A A L b ir) " " Ao iy i i III L L Y
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 000000 00:00:00 000000 00:00:00 000000 000000 000000 00:0000 00:00:00 000000 00:00:00 00:0000 00:0000 000000 000000 000000 00:00:00
O7MAE OFOGME OFOSME OFADAS OFAZAE OTAME OFMGAE OTHSME OT/20ME OT/ZEMS OF/24ME OF/26ME OTM28ME O7/20M8 00118 0SM3AE 0S05ME 0BOTHS O00MS OSM1ME OBM3ME ORASHE OBMTAE DSM0NME
L I
barTm3nt 6 A
g IMlnd v|
400
7e0 | 220 5 ML ceslom e,
260 2. W2 ceatorna
7.00
240 Rigzités intervalluma;
LRSS 1m
1_ Wz szint:
§.00-f 200
3.900 math
5.50-f 250 3 3041385;8 17
5.00 Min. szint:
SR 0.000 m3th
R 1:00:57
2018-08-17
400-F 200 S
Alagértak:
250} 180 1.781 m3th
160
2.00 - soosooss o2 - Terfogat ;
1.40 .
Ont6zo6 rendszer = éjszakai bl
ontozé korok mikodése
200-f-4.00 TElEE
0.000 m3
150|080 3
= > 7,1 m3/nap
oo ; na
0.40
L
ooo oo l222
04:00:00 01500 01:30:00 044500 020000 02500 023000 0 024500 030000 021500 0 033000 034500  0400:00 041500 043000 044500
0EMTHAE  DBATME  DEMATAE  OBMTHE  OBATHME  DBATME  DBATME OBATHE  OBATHME  OBMTAE  OMTAE OBATAE OBATHE  OBMTHAS OBATHE OBMTHE

hu e ¢ « aquac


www.aquacust.hu
mailto:aquacust@hu.inter

Jr

J

¢

000000
00510

3519.800m3

14.400 m3/h
22:08:03
2019-01-02
Teljes

hfin. szint:
1.882 m3ih

2018-12-19
0.000 m3

0.000 m3th
Atlagark:

11:08:03

Riégzités intervalluma:

hiax. szint:
Tarfonat :
Ahlak

000000
020119

in. ma/h
b ax. m2F

Wizveszteseg-elemzd K

00:00:00
02/25M0

00:00:00
0Z/2119

gooood boodooccooook

:00:00 00:00:00  00:00:00 00:00:00  00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00

00:00:00
0z2MTMD

cust@hu.inter

00:00:00
0zM3M9

00:00:00
02090

000000
0Z05M0

7

000000
0210

7

00:00:00
04/z22M0

Vd

00:00:00
012419

00:00:00
01/20M0

000000
01519

7

ILLEGALIS FOGYASZTAS DETEKTALASA

Vd

Ve

00:00:00
01MzM0

Ve

JOGOSULATLAN VIZVETELEZES

yd

000000
04/02M0

uln)

000000
010480
oo

Ve

ALKALMAZASI PELDAK

12914018 010449 010249 0142048 01MEM9 0 072019 012449 01/2848 020109 02/05M9 0209049 024248 02M7M9 0272149 02/28/M9  02/0148  0205M9

00:00:00
1212118

12427018

000000
1242718

12523018

00 00:00:00 000000 00:00

Soooooooogoooocooop

_
0
NS - -
\ " " e S —
0 o 0 2 - - - -
D 2% D ; i i m.l.ll"" @
0 0 £
= =
m g FA S S A S R S SN M R Sl S Sl S b | =
' = ' H ' ' ' H H ' ' ' H ' ' ' H H ' ' oo
] ] ' ] ] ] ' ' ] ] ] ' ] 1 1 ' ' ] ] [
1 w 1 H 1 1 1 H H 1 1 1 H 1 1 1 H H 1 1 mﬂmw
' = I ' I I I ' ' I I I ' ' I I ' ' I a2 =
o .n 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 (= v
f - b f f f f f f f f f f f f f f 1 1 Il Il I =
=] o =9 ©® ©9 © 9 w 9o W o @ g w o w o w g wmw ogyd
le] c o L= k. =] o W + [ T o [ - =} =}
a



www.aquacust.hu
mailto:aquacust@hu.inter

ALKALMAZASI PELDAK
JOGOSULATLAN VIZVETELEZES
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A FOVAROSI VIZMUVEK ZRT .
ELOADASAVAL FOLYTATJUK
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SWOT-ELEMZESEK w AQU, n/& Uf

Hol tartunk most?

1. Ne csinaljunk semmit . : = . .
1. VIZVESZTESEG -ELEMZES ES HIBAKERESES TELJES MELLOZESE

EROSSEGEK GYENGESEGEK

a kar és hibaelharitas koltsége magas
magas biztositasi dij

magas viztermelési kbltség
kapacitas-novelésre lehet sziikség
rekonstrukcio tervezéshez nincsenek

nem igényel beruhazast
olcso
nem sziikséges képzett szakember

adatok
LEHETOSEGEK VESZELYEK
- t6bb forras marad cséhalézati - nyomashianyt, ellatasi zavarokat
okozhat

rekonstrukciéra (de hol kezdik?)

innen kénnyen lehet eredményeket jelent8s karigények jelentkezhetnek

pincevizek, kilregel6dések utak,

el vasutak, hazak alatt
2. Csinéljunk valamit 2. HIBAK KERESESE ELEKTROAKUSZTIKUS LEHALLGATASSAL ES/VAGY
AKUSZTIKUS KORRELACIOVAL
EROSSEGEK GYENGESEGEK
alacsony raforditasokat igényel - magas élémunka igény
megfelel6 szerelvény-siirliség esetén - alacsony hatékonysag
alkalmazhat6 - tapasztalt munkaerd sziikséges
rekonstrukcio tervezéshez nincsenek
adatok
LEHETOSEGEK VESZELYEK
kapacitasok kdnnyen bévithet6ek - tapasztalt személyzet sziikséges, mert
tevékenység kiegészithetd veszteség- a kiértékelés hibai a koltségek
elemzéssel emelkedését okozza
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SWOT-ELEMZESEK
Jelenlegi gyakorlat

Wizveszteseg-elemzd K

AQU/, n/&

3. Csinaljuk komolyan

3. VIZVESZTESEG —-ELEMZESSEL TAMOGATOTT HIBAKERESES

EROSSEGEK

GYENGESEGEK

hatékony hibakeresés

jol karbantartott halozat

jol Uzemeltethetd halozat

sok adat a rekonstrukcio tervezéshez

tapasztalt személyzet szilkséges
megfelel6 és mikodod szerelvények
szukségesek a mérésekhez
éjszakai elémunka szukséges

LEHETOSEGEK

VESZELYEK

adatok elemzése szamos lehet6séget
ad

biztos alapok a rekonstrukcio
tervezéshez

hal6zat zarast igényel
zarasokhoz teriulet- és szakismeret
szukséges (nyomaslengés, csotorés)

AQUACUST Vizveszteség-elemzd Kft. « « « www.aquacust.hu ¢ ¢ « aquacust@hu.inter.net
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SWOT-ELEMZESEK

Jelenlegi / jovObeli lehetbosegek...

4. A kozeli jovo —
beruhazasi igénnyel

5. Hosszabb tavon —
részletes haldzati
monitoring rendszerek

N 2QUcusT

4. DMA-VAL TAMOGATOTT EJSZAKAI MINIMUM-MERES ES HIBAKERESES

EROSSEGEK

GYENGESEGEK

folyamatos atfolyas-mérés riasztési
lehet6ségekkel

élémunka igény csokkenthetd
hatékony szivargasjelzés

hibak ideje lecsbkken = gyors
beavatkozas lehetséges

sokkal kisebb karokozas - karigény
viztermelési koltségek csdkkennek
hatékony hél6zat-Uzemeltetés

jelent8s beruh&zési igény: eszkoz,
szoftver, telepitési koltségek
nagy szakismeret, megbizhat6
technikai hattér

erds rendszerigény: GSM
folyamatos karbantartas-igény,
fejlesztés sziukséges
Uzemeltetéshez szakképzett
személyzet szikséges

LEHETOSEGEK

VESZELYEK

rengeteg adat a halozat
Uzemeltetéséhez
sok adat a rekonstrukcio-tervezéshez

lopésveszély
telekommunikéacios probléma esetén
adatvesztés lehetséges

5. KIS MERETU DMA TERULETEK ES AUTOMATIZALT HIBAKERESES

EROSSEGEK

GYENGESEGEK

vizveszteség-elemzés munkat kivaltja
azonnal rendelkezésre all6 adatok
hatékony hal6zatlizemeltetés
alacsony viztermelési koltségek
hibak a kezdeti stadiumban
detektalhatok

legkisebb karokozas

alacsony szinten tartott vizveszteség

magas beruhazasigény

gyorsan avulé eszk6zok

magas szintl rendszerismeret és
magasan képzett személyzet
szllkséges a rendszer
Uzemeltetéséhez
telekommunikacios hattér

LEHETOSEGEK

VESZELYEK

folyamatos halozatfigyelés
részletes adatsorok az Gizemeltetéshez
és a rekonstrukcio6 tervezéshez

magas meghibasodasi lehetfség
fokozott lopasveszély
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A HALOZATI HIBAK ES

A HALOZATI VESZTESEG MUTATOI

- Fajlagos haldzati veszteség [m3/h/km]
Nem szazalékos adat!
- Fajlagos hibaszam [db/km/év]

fajlagos hibaszam

fajlagos veszteseg

[db/km] [M3/h*km]
0,25 (2012
0,61 (2012) 0,26 (2016)
Magyarorszagi atlag 1,01 (2016) 26 ( )
11 (2017) 0,29 (2017)
' 171 millié md
Marosvasarhely 1,52 2.45
Székelyudvarhely 2,17 5,56
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Koszonjuk a figyelmet!

CUs]

Cim: 1221 Budapest, Jobbagy u. 37. SOMOS Eva
) DAUNER Ferenc
Tel: +36-1/226-5065 | A| ACSKA Gabor
Mobil: +36-30/222-4554 KIS Tamas

VESZELKA Tamas
E-mail: aquacust@hu.inter.net  KRUPP Gyorgy

SzUCS Zoltan

Vizveszleség-elemzd Kft.

aquacust@aquacust.hu

Ugyvezet6: VARGA Léaszl6

Wizveszteseg-elemzd K

AQU/AS =Sl
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